Aparelho de Orsat

Aparelho transportavel para analisar gases por método volumétrico
envolvendo absor¢cdo dos gases a analisar. As absorcdes dao-se em
pipetas borbulhadoras de forma consecutiva com uma ordem pré-
estabelecida, para garantir seletividade na absorcdao dos diferentes
gases que constituem a amostra. A diminuicdo do volume na pipeta
guando ocorre a absorcao € uma medida do volume do componente
absorvido.

Como o aparelho é transportavel pode ser feita amostragem
instantanea ligando na entrada da montagem (figura 2) um acessério
para fazer a recolha de amostra.

Um exemplo de utilizacao deste equipamento é a analise do mondxido
e carbono (CO), oxigénio (O,) e didxido de carbono (CO,) em gases de
combustado (gases em chaminés).

Figura 1 - Aparelho para analisar gases por método
volumétrico, fabricado por Burrell Technical Supply CO.,
Cabinet Model No. A39-540. Aparelho Inventariado no
IST-DEQ em 1995 com o N2 178 na Colecao de
Instrumentos Antigos Didaticos e de Investigacao do
Lab. Quimica
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Figura 2 - Esquema do analisador de gases

Reagentes

Tomando como exemplo a analise dos gases de combustdo, os
reagentes sao:

Na pipeta 1 - Solucao de hidréxido de potassio para absor¢do do CO,.
Na pipeta 2 - Solucao mistura de acido pirogdlico e hidroxido de
potassio para absor¢ao do O,.

Na pipeta 3 - Solucdao de cloreto cuproso (com um pouco de cobre
metdlico em fio para evitar a oxidacdao do cobre 1) para absorcdo do
CO.

No frasco - Solu¢dao de nivelamento com 20% em peso de sulfato de
sodio e 5% em volume de acido sulfurico, e algumas gotas de
alaranjado de metilo para corar?.

Instrugoes para o doseamento dos gases na amostra

* Encher até meio as trés pipetas com as solucdes absorventes respetivas.

* Colocar a solucao de nivelamento no frasco de modo a encher a bureta quando o frasco é elevado.

» Tapar as pipetas com a rolha e o baldo e liga-las a linha de torneiras (unides de borracha), como mostrado na figura 2.
 Com avalvula 1 aberta encher a bureta com a solucao de nivelamento elevando o frasco (marca 100 superior).

* Fechar a valvula 1 e abrir a valvula 2, descer o frasco até a solucao na pipeta 1 atingir a marca de referéncia, fechar a

valvula 2.

* Repetir o procedimento para as pipetas 2 e 3.



* Encher a bureta com a solucdo de nivelamento (marca 100 superior).

e Ligar a amostra a entrada da linha, abrir a valvula 1, introduzir na bureta 100 mL de gas amostra deslocando o frasco, para
qgue a solucao de nivelamento desca para a marca zero inferior da bureta, e feche a valvula 1.

e Abrir a valvula 2 e passar o gas amostra através da solucao de absorcao varias vezes subindo e descendo o frasco.

* Terminar fazendo regressar a solucao de absorcao a marca de referéncia, o volume em falta na bureta é entao lido.

* Repetir e terminar quando duas leituras consecutivas forem iguais.

* O volume em falta na bureta (x mL = V(CO,) é a percentagem em volume de CO, na amostra de gas (% CO,).

* Repetir este procedimento para a segunda e terceira pipeta respetivamente, para obter a percentagem de O, e de CO no
gas amostra.

Nota: As leituras na bureta devem de ser feitas a pressao atmosférica, para isso garantir que ao fazer as leituras na bureta a

solucdo no frasco e na bureta estao no mesmo nivel. A amostra é mantida a temperatura ambiente enchendo de agua o tubo

de vidro que envolve a bureta.

Para a amostra de gas do exemplo considera-se como gas residual o nitrogénio (N,), assim:

% O2 = (V(Oz) - V(Coz))
% CO = (V(CO) — V(0,))
%N2=100-%C02—%02-%CO
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